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双线变送器是许多远程温度测量应用

的理想解决方案。相比传统温度测量

设备，变送器有一定的优势，但必须

谨慎选择，以避免出现“接地环路” 
问题。

用途 
在许多情况下，远程过程的温度必须

进行监控。常见的温度传感设备 
（例如热电偶和RTD）会产生极小
的“信号”。这些传感器可以连接

到双线变送器，变送器将会放大和

调节这种小信号。调节到一个可用的

级别之后，此信号即可通过普通铜线

传送，并用来驱动其他设备，例如仪

表、数据记录器、图表记录器、计算

机或控制器。

运行 
双线变送器流过的远程直流电源电流

与其传感器输入成正比。

具体而言，当测量过程的最低温度

时，热电偶输入变送器将会流过直流

电源提供的4 mA电流。然后，当温
度升高时，双线变送器将会按照比例

流过更多电流，直至达到20 mA。这
个20 mA信号与热电偶的最高传感温
度相对应。变送器的内部信号调节电

路（供电电流介于4 ~ 20 mA之间）
可以确定输出电流信号将代表的温

度范围。

实际上，在包含远程电源和处理设备

的串行电路中，只需两根铜线来连接

变送器输出信号。这是因为信号和电

源线已经合二为一了（一个电路身兼

两种功能）。

优势 
与众多传统的温度测量方式相比，双

线变送器有很多优势。

1. 双线变送器无需使用交流电源即可
在远程位置运行。由于变送器通过

低电量4 ~ 20 mA输出电流信号 
供电，因此远程位置无需额外提 
供电源。此外，运行所需的普通 
24 Vdc信号是大量仪器生产厂的 
标准信号。

2. 对双线变送器用户而言，电噪声和
信号衰减不成问题。当周围有电噪

声时，变送器的电流输出信号自身

会产生很高的抗扰性。通常情况下，

输出电流中出现的任何噪声都可以

通过接收设备的共模抑制消除。另

外，电流输出信号不会像多数电压

信号那样随着距离而变化 
（减弱）。

3. 使用双线变送器可以大幅降低电缆
成本。热电偶产生的低电压信号在

发送至任何远距离位置时，几乎总

是需要使用屏蔽电缆。如果使用非

屏蔽电缆传送这些信号，来自电弧

放电继电器、电机和交流电源线的

环境电噪声会加重对信号的破坏。

另外，在需要较长电缆的应用中往

往要安装昂贵的粗电线（因为这样

可以减少因线路电阻导致信号电压

下降所引发的错误）。

普通铜线可用来连接双线变送器系统

中的所有相关设备。4 ~ 20 mA电流
输出信号的抗环境电噪声能力相当

强，不会因长距离传输而衰减，即使

通过较小直径的电线传输也不会。在

系统中增加双线变送器可以解决必须

提供昂贵的长线以及大量屏蔽措施这

一问题。

接地环路问题 
如果将接地棒在两个不同点接地并且

在两点之间连接了电压计，则两点之

间可以检测到电压差。实际上，地球

表面的任意两点之间都可能存在这种

电压差。当尝试测量位于远程位置的

过程时，此电压差将会引发错误的电

流流过线路，这被称为“接地环路”

信号。它会导致显示错误结果。

为了防止出现这种“接地环路”错误，

请为您的系统选择一种隔离式双线变

送器。这种变送器会以光电方式将传

感器信号与输出电流环路隔离。这样

用户就可以同时将传感器及电流环路

的一端接地。

变送器特点 
变送器通过用于电源和输出的相同线

路提供双线输出。负载电阻与直流电

源采用串联方式，电源输出的电流是

4 ~ 20 mA，或与输入信号成正比的
输出信号。

双线变送器允许在靠近传感器的位置

远程安装变送器，以最大程度地减小

低电平传感器输出比较敏感的噪声和

信号衰减所带来的影响。

适合现场安装的坚固耐用的金属外壳

可提供螺丝输入输出端子，而且很环

保。这种外壳可以表面安装，或者在

标准继电器上进行导轨安装。

尽管现在推出了与实际温度成线性的

新型号，但多数双线变送器都与热电

偶或RTD产生的电压信号成线性。

双线变送器可以将热电偶或RTD信号
转换为4 ~ 20 mA的输出信号。某些
型号将会转换为RS232C输出。每种
变送器型号均提供适用于多种热电偶

的拨码开关选择，也提供单个型号上

的热电偶和RTD选择。双线变送器有
隔离型号或非隔离型号，而且可以通

过超过80 ~ 100%（取决于型号）的
传感器范围调零和量程调节来调节输

出范围。

双线变送器
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